Projekt: Interaktiv visualisering for byggbranschen

Sammanfattning

Interaktiv visualisering innebar att man sjalv agerar och bestimmer vart man vill ga i en digital
modell. Under en 20-ars period har utvecklingen av intelligenta projekteringsverktyg for
byggbranschen pagatt och nu har datorkraften blivit tillrdcklig for att kunna exploatera alla dess
mojligheter bl.a. for interaktiv visualisering. Byggbranschen star darfor infor en stor forandring som
kan forandra hela byggprocessen. Projektet interaktiv visualisering for byggbranschen handlar om att
underlatta denna forandring.

Byggnads Informations Modeller, eller BIM, ar ett samlingsnamn fér denna nya typ av intelligenta
objektsorienterade 3D-projekteringsverktyg. Projekteringsprocessen med dessa verktyg resulterar
bl.a. i en 3D modell som kan anvandas for visualisering.

For att forsta en ny byggnads samverkan med omgivningen behdvs ocksa en 3D-modella av
omgivningen. | detta projekt har visualiseringsprogrammet MrViz vidareutvecklats for att
automatiskt skapa en 3D modell fran grunddata fran stadsbyggnadskontorets primarkarta.

Projektet har haft tre utvecklingsomraden:

Automatisk process for att skapa en stadsmodell i 3D,
Forbattring av markmaterial i 3D stadsmodell och
Interaktiv visualisering av Byggnads Informations Modeller

Det vidareutvecklade visualiseringsprogrammet MrViz har visat sig vara en stabil plattform for stora
stadsmodeller. Grundmodellens volymer skapas fran primarkartan och volymerna draperas med
flygfoton. Modellen i detta utférande fungerar bra pa avstand ner till ca 300 meter. Nar man gar
narmare maste detaljeringsnivan pa fasader och mark 6kas. | detta projekt har verktyg utvecklats for
att pa ett enkelt satt perspektiv korrigera och for att applicera fasadbilder pa fasader dar man énskar
oka detaljeringsgraden. For att klara av att flera samtidigt arbetar i samma modell har en
versionshanteraren TortoiseSVN anvants med framgang.

| detta forskningsprojekt har ocksa en teknik, Color-Coded Image Technique, utvecklats for att skapa
detaljerad mark representation. Detta gors med hjalp av bilder/ kartor/ritningar som innehaller olika
fargkoder/hatchmonster for olika mark material sdsom gras, asfalt, kullersten etc. Tekniken gar ut pa
att ersatta dessa farger/monster med en detaljerad representation av markmaterialet i datorn.
Processen nar fargkoden byts ut mot en detaljerad representation sker automatiskt i datorn under
tiden anvandaren gar omkring i den virtuella stadsmodellen.

Ett av de stora problemen med anvdandandet av interaktiv visualisering som ett naturligt
kommunikationsverktyg har tidigare varit att modelleringsprocessen med ar tidskravande och
separerad fran den traditionella projekteringen. | och med inférandet av BIM kommer 3D modell av
den framtida byggnaden att finnas integrerad i den befintliga projekteringsprocessen. Problemet ar
dock att BIM oftast har stora méangder information och hog detaljrikedom vilket gor det svart att
visualisera interaktivt. Mycket viktigt att ndmna i detta sammanhang ar att det ocksa finns ett
etablerat filformat, IFC, som majliggor interaktion mellan olika programvaror. Har har IFC formatet
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och BIM informationen i IFC-formatet anvants for att snabba upp den interaktiva visualiseringen.
Optimeringstekniken som presenteras har ar 10 ggr sa effektiv an den befintliga tekniken som
anvands i dag.

Resultatet av detta projekt har applicerats i verkliga/skarpa projekt. Nagra av de projekt som har
anvant sig av tekniken som utvecklats i detta projekt redovisas nedan.

Goteborgs Stads stadsmodell

Den automatisk process for att skapa en stadsmodell som ndmndes i avsnitt 4, har lett till att
Goteborgs Stad anvander de framtagna verktygen i MrViz i det dagliga arbetet. Studierna som gors ar

oftast enkla volymstudier och sol- och skuggstudier etc. Detta var ett mycket tidskrdvande arbete
tidigare da sol- och skuggstudier skulle genomfoéras enligt figur 29. Det kunde tidigare ta veckor att ta
fram resultatet men nu tar det ungefar 1 timmar nar man far 3D modellen pa det tdnkta huset fran
arkitekten.

Figur visar hur Goteborgs stadsbyggnadskontor anvander stadsmodellen fér volymstudier och sol-
och skuggstudier.

1.8 m 6ver normalt 2.8 m over normalt

Figur visar hur Géteborgs stadsbyggnadskontor anvdnder stadsmodellen for 6versvamningsstudier
da havsvattennivan i framtiden kommer att stiga. Nivan 1.8 m uppkommer vid hogvatten i samband
med bl.a. Kraftiga vastliga stormar. Nivan 2.8 m 6ver normalt vattenstand ar den nya
dimensionerande hojden fér nya hus och kajer.
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Tillbyggnad av Goteborgs Stadsbibliotek

Detta projekt var en att testa hur interaktiv visualisering kunde anvédndas i byggnads- och
stadsplanering. Juryn i detta parallella arkitektuppdrag anvande bland annat interaktiv visualisering
for att bedéma de fyra olika arkitektforslagen, pa utbyggnaden av Géteborgs Stadsbibliotek.

Vad som kom fram fran denna anvandning av interaktiv visualisering var att juryn kunde forsta de
olika forslagen pa ett battre satt och dven kunde se hur de olika foérslagen interagerade med den
befintliga miljon. Jurymedlemmarna kunde sjalva bestdmma varifran man skulle studera modellen.
Hur kdndes t.ex. den ganska tranga passagen ner till Lorensbergs teatern, sag man konstmuseet
nerifran Avenyn. | detta fall visualiserades forslagen pa en stor bioskarm med stereoglaségon for att
gora upplevelsen battre. Just detta att sjalv kunna bestamma vad man skall se skiljer sig fran den
traditionella projekteringsprocessen dar arkitekten bestdmmer vad man skall visualisera med
planscher etc. fran enbart for definierade punkter.

Figur visar virtuella stadsmodellen dar Goteborgs Stadsbibliotek ligger hogst upp till vanster pa
Avenyn. Byggnadsvolymerna har automatiskt skapats av de verktyg som har framtagits under FoU-
projektet.

Figur visar de fyra olika arkitektférslagen for den nya utbyggnaden av Goteborgs Stadsbibliotek.
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Sodra Alvstranden

| Sédra alvstranden projektet gavs de olika arkitekterna varsin digital 3D modell som de kunde jobba
med i olika 3D modelleringsprogram sa som, 3D studio Max, Sketchup, ArchiCad etc . Tanken var att
de sjdlva kunde testa med att gora olika volymstudier etc. under arbetet med projektet. | slutet
levererade de en 3D modell som integrerades in i hela den interaktiva stadsmodellen som juryn

anvande under bedémningen av de olika forslagen.
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Figuren hogst upp visar utsnittet som exporterades fran MrViz till arkitekterna. Den nedre delen av
figuren visar utsnittet i Google Sketchup och 3D Studio Max.

Figur visar bilder fran en av de interaktiva visualiseringarna som juryn anvande for att bedéma de
olika forslagen fran.
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Senare i Sddra Alvstranden projektet kunde dven 3D modellen anvéandas till att analysera olika milj6
paverkningar. | figurerna nedan visas vind- och luftflédesanalys, sol- och skuggstudier.

CFD Analysis
A Flow Raie

‘Vad skuggar bottenvaningen? |

Utbyggnad av vindkraftsverkspark i Arendal

Under detta FoU-projekt har Goteborgs Stadsbyggnadskontor och Géteborg Energi varit med for att
med hjalp av MrViz skapa en 3D modell 6ver en framtida tankt vindkraftspark i Goteborgs
hamninlopp. Omradet som skulle visualiseras interaktivt var ett extremt stort omrade dvs. 16 x 16 km
vilket gav 10 Gb digitaldata och 550 flygfoton med en upplosning pa 0,2 m/bildpunkt. Detta var ett
perfekt omrade da det nastan helt automatiskt gick att generera en 3D modellen éver omradet.
Dessutom fanns mojlighet att testa tekniken, Color-Coded Image Technique, som beskrivs i avsnitt 5 i
denna rapport. Color-Coded Image tekniken fungerade pa ett bra satt i denna applikation.
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Figur visar bilder fran den interaktiva visualiseringen av vindkraftspark i Goteborgs hamninlopp.
Intern anvandning pa Stadsbyggnadskontoret - Detaljplanering av nya bostader vid Danska vigen

Detta projekt ar ett exempel pa hur Stadsbyggnadskontoret i Goteborg har anvant interaktiv
visualisering i planeringsprocessen. Huset vi ser i figuren ar ett tankt bostadshus som JM AB ville
bygga. Bostadsrattsforeningen bakom huset hérde av sig och sa "vi kommer aldrig att tillata att detta
blir byggt". Bostadsrattsforeningen blev da inbjuden till stadsbyggnadskontoret och fick se den
interaktiva visualiseringen. Man styrde i modellen till utsikten fran olika balkonger och fénster och
man kunde da konstatera att det nya huset inte skymde utsikten som befarat. Resultatet blev darfor
att bostadsrattsforeningen godkande byggandet av de nya husen. Fasadbilderna fér den nya
byggnaden kommer fran scannade bilder fran arkitektens 2D-ritningar. Nar den interaktiva
visualiseringen visades anvdndes enbart en vanlig datorprojektor i ett sammantradesrum pa
Stadsbyggnadskontoret.

Figuren visar exmpel pa hur Stadsbyggnadskontoret i Goteborg har anvant interaktiv visualisering i
planeringsprocessen av ett nytt bostadshus.
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Sahlgrenska sjukhusomradet

| forskningsprojektet byggde Vastfastigheter och White Arkitekter i samarbete med
Visualiseringsteknik upp en interaktiv 3D modell 6ver Sahlgrenska sjukhusomrade. Tanken &r att
planerade och nya byggnader skall ldggas in efter hand och att modellen skall vara en levande modell
som forddlas med tiden.

Figur visar ny inlagd byggnad.

Kungsbacka kommun

Under detta forskningsprojekt har aven Kungsbacka kommun skapat en 3D modell ver centrala
delarna av staden med hjalp av bland annat MrViz. Denna modell har skapats med hjalp av
helikopterbaserad laserscanning och fotografering fran fem olika riktningar (framat, bakat, at
vanster, 4t hdger och nedat). Aven denna process innefattar mycket manuellt arbete fér att skapa
bra tak fran den punktsvarm som laserdatan ger. Foton fran helikoptern har sedan ersatts med
hogupplosta foton tagna fran gatuplanet. Detta har gjorts pa de fasaderna som man vet att man
kommer att ga ndra. Detta gors pa grund av att upplosningen pa helikopterns fasadfoton inte ar
tillrackligt detaljerade da betraktaren star narmare @n ca 150 m fran fasaden.
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Figur visar 3D modellen av centrala Kungsbacka som har laserscannats och fotograferats fran
helikopter.
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Figur visar 3D modellen av centrala Kungsbacka i MrViz da man star nere pa markplanet. For att
snabba upp processen med att applicera fasadfoton har verktyg och metoder utvecklade i detta FoU-
projekt anvands i MrViz. Till hdger pa bilden visas den tankta hotell byggnaden.



